
三星堆
新 发 现

  三星堆青铜器

“炼”成记
同学们，当你们走进三星堆博物馆，看到那些体形硕大、造型奇特的青铜

器时，你们一定很好奇，3000 多年前的古蜀人究竟是怎么把它们制作出来的

呢？其实，在 3000多年前的商周时期，中国的青铜器铸造技术就已经非常发

达了。聪明的古蜀人不仅向中原商王朝及周边很多地区的人广泛学习青铜器铸

造技术，还在此基础上进行了技术创新，从而铸造出了独具特色的青铜器。本

期就让我们一起走进三星堆遗址出土的青铜器，看看它们是如何“炼”成的。

文 / 邹　鹏

青铜器的颜色是青色吗

铜是自然界中天然存在的一种金属。古人

在长期的劳动中发现了铜矿石，并提炼出了铜。

但是铜的熔点有 1000 多摄氏度，很难提炼，

而且溶液黏稠，流动性差，硬度也不高，制作

出来的工具不是很好用。后来人们发现，在铜

里面加入一定量的锡，铜的熔点不仅可以降低，

流动性也能变好，而且硬度也变强了，用这种

混合金属做出来的就是青铜器。

这么看，青铜其实是铜、锡混合做出来

的合金呀！青铜器刚铸造出来的时候是金黄色

的，非常漂亮，被称为“金”或“吉金”。但

是青铜器容易氧化，也就是我们常说的“生锈”。

青铜器氧化以后，器物表面会形成青绿色的铜

锈，因此才有了“青铜”这个名字。

不同地区青铜器的铜、锡等的配比是不一

样的。专家们发现，三星堆青铜器中，除锡外，

铅的含量也比较高，古人可能是想利用铅良好

的物理特性来改善青铜的性能，从而铸造出各

种奇特造型的青铜器吧。
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青铜器里的“模范”

在 3000 多年前，要铸造一件青铜器可不

容易。青铜既不像陶土那样可以捏制成形，也

不像玉石那样可以雕刻打磨，对于它，必须要

铸造，这就是古代工匠们展现技术的时刻了。

在今天看来，青铜器铸造技术可是当时的“高

科技”呢。

据专家们研究，三星堆青铜器的铸造方法

是“范铸法”，简单地说就是需要制作一件泥模、

和“范”则指铸造青铜器的模具。

那使用“范铸法”究竟是怎样铸造出青铜

器的呢？下面我们以铸造一件三星堆的青铜人

头像为例来讲述。

通过下图的介绍我们可以知道，铸造青铜

器时用到的模具非常关键，因为模具是什么样

子，铸造出来的青铜器成品就是什么样子。由

于内范和外范都是泥质的，打碎之后就没法儿

复原了，所以它们只能使用一次。古代的工匠

第一步

用特制的泥土

按照待铸人头像器

型粗制实心泥模。

第二步

　对基础的泥模

进行细雕修饰。

第三步

在泥模上分块翻制外范,

上方预留浇铸孔和排气孔。

第四步

将泥模削去一定厚度形成

空隙,制成内范,想要铸造

多厚的青铜器,就削去多少。

第五步

将外范和内范合拢,

保留浇铸孔和排气孔。

第六步

将合成整体的范

烧成陶质,再从浇

铸孔注入铜液。

第七步

打碎外范,掏出内

范,取出青铜人头像,

并进行打磨修整。

一件青铜人头像

铸造好啦！

一个内范和一个外范。看到这儿，你们是不是

想到了“模范”这个词？今天，这个词指的是

值得学习的、作为榜样的人，而在古代，“模”

们即使制作同款模具，也没有办法做出一模一

样的，在细节上肯定会有差异，因此你们不会

找到两件完全相同的青铜器。
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三星堆遗址出土了那么多青铜人头像和面

具，看上去好像都一样，但如果有机会，你们

仔细观察一下，就会发现它们在细微之处肯定

是有差异的。

青铜器铸造有妙招儿

三星堆遗址出土的青铜器有大有小，那它

们都是按照同样的方法铸造出来的吗？其实不

然，青铜器的大小不一样，铸造方式也不一样。

对于一些小型青铜器，一般是通过范铸法一次

性铸造出来的，比如三星堆遗址出土的青铜眼

形器、青铜戈、小型青铜人面像等。

仔细观察，会发现青铜神树的树干、树枝上都

有套接的痕迹，就像我们现在用套管把两段水

管连在一起一样，这是一种高超的青铜器铸接

技术。尤其独特的是，专家给青铜神树的树枝

进行了 CT 扫描，发现古蜀人在铸造青铜树枝时，

为了防止又长又细的泥芯被折断，在泥芯里加

了竹子、木头等作为支撑，专家们把它叫作“芯

骨”，就像我们人的身体里面有骨头支撑一样。

不得不说，古蜀人的方法真是巧妙啊！

三星堆遗址出土的青铜器是

成都平原青铜文明的重要标

志，也是中国古代青铜文

化中艺术与技术完美结

合的产物，更是古蜀人

智慧的结晶。它们独特

的造型艺术和高超的铸造

技术，不仅在中国青铜铸造

史上留下了绚丽的一页，也在

世界青铜文明史上留下了光辉的印记。

而对于一些造型非常复杂的大型青铜器，

是无法一次性铸造出来的。但这难不倒古人，

他们采用化繁为简、化整为零的办法，把一件

复杂的青铜器分成多个不同的“零件”来单独

铸造，然后再将它们组合在一起。

比如青铜大面具，经过研究发现，它是被

分成了面部、脸颊、耳朵、眼睛等几个部分，

分别铸造后通过复杂的工艺组合在一起的。

而对于青铜神树来说，铸造流程就更复杂

了。它的底座、树干、树枝、龙、鸟等造型都

是分开铸造，然后再组装在一起的。如果你们

      青铜神树的铸接技术

青铜面具侧面及分解示意图

青铜戈 青铜眼形器 小型青铜人面像

耳部分铸

眼

耳 脸颊 面部

23


