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2021 年 9 月 12 日，山东荣成石岛湾，天高

云淡、海风轻拂。86 岁的王大中，在这里见证全

球首座模块式球床高温气冷堆核电站的历史性时

刻——9 时 35 分，石岛湾高温气冷堆核电站示范

工程 1 号反应堆首次达到临界状态，机组正式进

入“持续核反应”状态。这是被业界公认的第四

代核能技术的优选堆型之一，标志着我国在以固

有安全为主要特征的先进核能技术领域，达到了

世界先进水平。

60 多年来，王大中带领团队走出了我国以固

有安全为主要特征的先进核能技术从跟跑、并跑

到领跑的成功之路。

从零起步建造反应堆

中国核能发展史上，清华“200 号”是个特

别存在。1958 年，王大中从清华大学工程物理系

毕业，留校工作。这一年，清华大学向上级提出

建议，自行设计和建造一座功率为 2 000 千瓦的

屏蔽试验反应堆。方案得到国家批准，王大中成

为反应堆的设计建造者之一。

燕山脚下的虎峪村，是我国第一座自行设计

建造的反应堆选址之处，工程编号“200号”。从此，

“200 号”成为清华大学核研院的代号。

一穷二白，从零起步。建造屏蔽试验反应堆，

需要 17 个供应系统，数千个机器零部件，20 万

米管线……平均年龄只有 23 岁半的队伍中，没

人有出国留学经历，也没人见过真正的反应堆，

他们从做工程模型开始，用几十台手摇计算机设

计、计算……

当时的“200 号”科研条件艰苦，生活设施

落后。在北京远郊荒山下，师生们只能搭帐篷，

动手拉电盖房。王大中的女儿王奕就是在“200号”

长大的，王奕回忆说：“爸爸工作很忙，生活俭朴，

但很开心。”

历经 6 年，我国第一座自行设计建造的核反

应堆——清华大学屏蔽试验反应堆建成，王大中

逐渐成长为具有工程实践经验的团队领头人。

　　王大中,1935年出生于河北省昌黎县,中国科学院院士,著名核能科学家、教育家。1958年毕业于清
华大学工程物理系,1982年获德国亚琛工业大学自然科学博士学位,历任清华大学核能所研究室主任、所
长,核研院院长、总工程师,清华大学校长等职务。2021年11月,荣获2020年度国家最高科学技术奖。

王大中：倾情一生为核能
文｜冯华

王大中



Innovation

创新 - 走近院士

39

奋力攻克系列技术难题

“王院士是战略科学家。”清华大学核研院

院长张作义说。20 世纪 80 年代初，世界各国研

究反应堆还没有聚焦在安全性上，但王大中瞄准

固有安全，将重点放在模块式高温气冷堆研究上。

当时，世界核能发展陷入低潮，但并没有动

摇王大中的决心。他作出三个选择：一是模块式

球床高温气冷堆堆型；二是从小规模实验堆到全

尺寸工业示范电站的发展路线；三是坚持自主创

新。这对中国乃至世界高温气冷堆技术发展方向

产生了重要影响。在“863 计划”（国家高技术

研究发展计划）支持下，王大中带领团队开始 10

兆瓦模块式球床高温气冷堆研发。

这又是一次“从0到 1”的突破。张作义介绍，

10 兆瓦高温气冷实验堆采用球形核燃料元件，全

堆要装两万多个球。产品要经过严格检验，可耐

受 1 600 ℃高温。

“攻克关键技术不可能一蹴而就。”王大中

说。研究团队从基础研究做起，最终批量生产出

两万多个燃料球，质量达到国际先进水平。

2000 年，世界首座固有安全特性的第四代先

进核能系统——10 兆瓦高温气冷实验堆在清华大

学建成。此时，距开始这项研究已过去14年。“许

多同志，几乎把毕生精力贡献给了高温堆事业。”

王大中说。

推动科技成果走向社会

多年以前，王大中就意识到核能在中国未来

能源供给和环境保护中的重要意义，提出要实现

实验反应堆向工业规模原型堆的跨越。

2006 年，“高温气冷堆核电站示范工程”被

列入国家科技重大专项，其核心工程目标是建设

一座电功率为 200 兆瓦的高温气冷堆核电站示范

工程，为发展第四代核电技术奠定基础。

这个工程，就是石岛湾高温气冷堆核电站示

范工程。从立项到 1号反应堆首次达到临界状态，

又是十几年奋斗。“第四代核电技术，中国是世

界上首个实际建造电站的。”张作义说。

“中国在第四代核电技术方面的探索，将为

中国乃至世界能源结构优化升级、生态环境保护

治理贡献更多‘绿色力量’。”王大中的老同事、

中国国家气候变化专家委员会主任何建坤说。

在清华园，很多师生都亲切地称他为“大中

校长”。他归纳出清华创建世界一流大学的三个

要素：大师、大楼和大学精神。其中，大师体现

办学水准，大楼代表办学基础设施，大学精神则

是“大学的灵魂和动力”。

回首来路，王大中这样评价：“科研如登山，

过程往往充满着困难、挫折和风险。克服这些困

难，需要有悟性、勇气和韧性。”

面向未来，王大中初心不变：“科技事业是

一项崇高的事业，值得一辈子去追求和奋斗。”

王大中（中）在山东石岛湾高温气冷堆核电站示范工程现场


